pohlavné. Tam totiz genomy potomka
vznikaji v kazdé generaci nanovo, nahod-
nym namixovanim poloviny gent od kaz-
dého rodice, takze vyhodné vlastnosti
rodi¢d se nemuseji objevit.

Prvnim postneodarwinistickym pokusem
o vysvétleni evoluce u pohlavnich orga-
nismuU je teorie sobeckého genu, kterou

v ucelené podobé publikoval roku 1977
britsky biolog Richard Dawkins. Podle ni
se organismy Ucelné prizplsobuji svému
prostredi tim, Ze mezi sebou souperi
varianty téhoz genu o to, kterd po sobé
zanecha vétsi pocet svych kopii. Teorie so-
beckého genu vysvétluje kuprikladu i vznik
nékterych forem altruistického chovani.

Ani teorie sobeckého genu nedokaze zcela
vysvétlit fungovani evoluce u pohlavné se
rozmnozujicich organismd. Gen se sice
predava z generace na generaci v nezme-
néné podobé, ale diky genetické rdzno-
rodosti jedincl druhu se dostava do vzdy
jiné kombinace genl. Mlze se tak v kaz-
dém jedinci projevovat vznikem jinych
vlastnosti. Pokus o reseni navrhl v polovi-
né 90. let 20. stoleti ¢esky evoluéni biolog
Jaroslav Flegr. Podle jeho teorie zamrzlé
plasticity mdze u pohlavné se rozmnoZzu-
jicich druht evoluce probihat jen béhem
kratkého obdobi evoluéni plasticity; zbytek
casu druhy jen pasivné ¢ekaji, az se jejich
prostiedi zméni natolik, Ze vyhynou.

MR cans o]

Text Pavel Ko¢ic¢ka

Evoluce funguje -
umime jI napodobit

Mohla by to byt Spatna zprava pro piiznivce inteligentntho ndvrhu nebo chee-
te-li kreacionismu, pokud by byli ochotni diskutovat a uznavali raciondln{ argumenty.
Ale i tak je to GiZasnd zprava — védctim se povedlo napodobit evoluci.

Charles Darwin ve své legendarn{ praci tvrdi, Ze pro pfezitf a mnoZen{ jedinct
je dtlezité, aby byli 1épe ptizplsobeni Zivotnim podminkim. Pokud tedy zménite
organismu podminky, zaéne se vyvijet, aby do nového prostiedi [épe zapadl a spravné
v ném fungoval.

Samoztfemé se tak nestane ze dne na den, je potieba nékolik generaci. Proto je pro-
blém néleho takového dosihnout u vyssich Zivocéicht. Ale v pifpadé bakterif to nenf
problém zjistit. Evolu¢ni biolog Richard Lenski z Michigan State University zadal s ex-
perimentemv roce 1988. Vzal jednu bakterii Escherichia coli, nechal ji mnoZit, potomky
rozdélil do dvanicti populaci. Ty rozdélil do vice zkumavek, aby kazd4 ,,rodina“obyvala
svou vlastn{ planetu. Ty pak nechal ddle mnozit, aZ se vystfidalo 44 tisfc generac.

V ,rodinném® kruhu mély bakterie idedln{ Zivotni prostfedi. Diky hroznovému
cukru se vyrazné zvétsily a zadaly rist mnohem rychleji. Ale védci presto udélali néco
jinak. Do Zivného roztoku pridali kromé glukdzy jesté kyselinu citronovou — citri,
o kterém je zndmo, Ze jej bakterie Escherichia coli normalné vyuzit nedokidzou.

Zatimco ve vétSiné zkumavek pokradovalo mnozen{ bakterif jako difve, v jedné do-
$lo ke zméné. Esherichia coli zadaly vyuzivat citrat jako zdroj uhliku.

K evoluci nedoslo ve vSech zkumavkich, ale jenom v jedné, coz ukazuje na da-
leZitost ndhody v celém procesu. Nez doslo ke spravné zméné, musely probéhnout
miliardy mutaci.

Védcim to samoziejmé nestalilo a chtéli zjistit, kdy k tak revoluéni zméné doslo.
Pouzili proto bakterie z riznych generaci a nechali je znovu mnozit. Zatimco bakte-
rie nejstarsich generaci pokracovaly ve vyvoji, aniz by vyuzivaly citrit, bakterie kolem
20 000 generace uz spély k jeho vyuzivani. Pro zménu chovini bakterif tedy nestalila
jedna mutace, ale celd fada navzijem na sebe navazujicich zmén. Pfesné to, co odpovidi
nasim predstavim o evoluci.

Kresby: © Petr Sis z knihy P. Sis: Strom zZivota

Text Stanislav Mihulka, Ph.D.

Katedra botaniky Prirodovédecké fakulty
JU v Ceskych Budé&jovicich

Spagetové monstrum
(a svét stvoreni)

Kdyz v roce 2005 konzervativni $kol-
sk rada stitu Kansas zavadéla vyuku kon-
ceptu inteligentnfho designu jako proti-
polu biologické evoluce, zalozil jisty fyzik
Bobby Henderson $pagetovy monsteris-
mus. Jeho boZstvem a stvofitelem je Léta-
jici $pagetové monstrum, které jeho vérn{
pastafariiani zobrazujf jako klubko $paget
se dvéma tykadly a dvéma karbanatky.

Duchovn{ otec $pagetového mon-
sterismu poté formalné zazadal, aby bylo
Létajici Spagetové monstrum vyucovano
jako dal$i rovnocenny pohled na svét.
Monsterismus si tim ziskal nehynouci po-
pularitu nejen na internetu a Létajici $pa-
getové monstrum vstoupilo do siné slavy
k dal$im bozZstvim trefné parodujicim
nadpfirozené jevy.

Podle uznivaného Gallupova pra-
zkumu vetfejného minéni, ktery se tradi¢-
né zajima i o postoj Ameri¢ant ke vzniku
Clovéka, véi{ v USA stabilné kolem 45 pro-
cent dospélych ve tvrdy kreacionismus,
tedy ze Bth stvofil pied 10 tisici lety cely
svét a s nfm i ¢lovéka. VZdy o néco méné
lidf, kolem 37 procent, véif v teismus,
Cili v Boha instalatéra provazejictho svét
od jeho stvoten{ pfed miliardami let, které
nen{ v zdsadnim rozporu s védeckymi po-
znatky, ale zato do né&j neustile zasahuje.
Par procent Ameri¢and tohle téma neza-
jima. Na evoluén{ vidén{ svéta tak stabilné
zbyva pouze asi 12 procent obyvatel USA.

Jak je vidét, Amerika je v tomhle pro-
sté jind. Prizkum provedeny nedivno
na stejné téma ve Velké Britanii ukazal, Ze
Cevrtina Brith povazuje evoluci za jistou
a dal3f ¢evrtina za pravdépodobnou. Do-
konce i Polici véf{ na evoluci o néco vic
nez Ameri¢ané. Jak se zda, vyvoz viemoz-
nych sektafd a niboZenskych extremis-
th pres Atlantik nezastal bez nasledka.
Dnesni Amerika si v tomhle ohledu neza-
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das muslimskymi zemémi, kde je také celd
spole¢nost véetné védy prolezld militant-
ni niboZenskou virou. Védecky koncept
evoluce zivé pfirody Gdajné popird bib-
lické stvofen{ a jeho zastinci byvaji v USA
vice ¢i méné zjevné Sikanovani. Tyrdé ji-
dro kreacionistd vede pomérné nevybira-
vym zpasobem intenzivn{ manipulativn{
kampané moderntho stfihu. Kreacionisté
se propagujf na internetu, zakladajf insti-
tuce. Nedavno spatfilo svétlo svéta do-
konce i Muzeum stvoien{ v Ohiu.

Pro¢ je véda ve véci evoluce tak bez-
zub4? Problém tkvi pfedevdim v tom, Ze
dnesni biologic uz ddvno nenf doménou
stateCnych dobyvateld hranic poznini,
kteff se nevahaji vefejné angazovat ve své
véci. Vyuka evoluce na skoldch vlastné vsu-
de po svété je bohuzel zpravidla katastro-
filni, a pokud z nf studenti ziskaji néjaky
pocit, tak ten, Ze evoluce je nesmysl. Kon-
cept evoluce je pfitom prazraéné elegant-
ni. Generace nudnych a vzijemné opiso-
vanych uéebnic ho ale zcela pohibivaji.

Co si tedy mé véda s kreacionismem
pocit? Nejsnaz$i a pritom fér je prohlasit,
Ze véda a vira jsou dva mimobé&zné systé-
my vhiman{ svéta, navzijem se nevylucu-
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ji a mohou spolu Zit v jedné hlavé, jak se
u mnohavzdélanych lidi skuteéné déje.

S timto smiflivym postojem ale ne-
souhlasi kazdy. Zejména militantn{ krea-
cionisté radi prekracuji hranice védy
a snazi se na jejf pdé Gtocit na evoluén{
koncept. Kreacionistické myslenkové né-
stroje pfitom nejsou s védou slucitelné.
Nadpfirozené bytosti totiz nelze zahr-
nout do védeckych hypotéz, a to proto, Ze
by pak nebyly vyvratitelné. Nadpfirozend
entita je vSemocna a zaroven nepochopi-
telnd. V takovém pfipadé ale nenf mozné
sestavit hypotézu, kterd by nabizela vlast-
nivyvricenf, tedy moznost, jak poznat, Ze
neplati. Pravé to je ovdem podstata mo-
derni védy. Nadpfirozeny stvofitel plati
vzdy anebo tfeba nikdy, podle nalady.

Novym ptevlekem kreacionismu je
koncept inteligentniho designu, tedy
teleologickd predstava, Ze nékteré vlast-
nosti zivych bytosti vitbec nelze vysvétlit
bez jakéhosi inteligentniho designéra.
Hlavnim cflem inteligentniho designu,
ktery se podle vicho nepovedl, bylo pro-
niknout do americkych skol poté, co byla
vyuka kreacionismu znemoznéna Giady.

Inteligentni design maji mit napfi-
klad takzvané neredukovatelné komplex-
n{ strukeury, které Gdajné nelze vytvofit
postupnou evoluci. Jako piiklad se uvadi
oko nebo bakterialn{ bi¢ik. Ve skute¢nosti
jde o typickou argumentaci z neznalosti,
protoze viechny podobné piipady lze ro-
zumné vysvétlit. Znime napiiklad mno-
ho rtznych bakteridlnich bi¢ikd, nékteré
mnohem jednodus$i neZ jiné, a je pomér-
né jasné, z ¢eho vznikly.

Dnesn{ kreacionismus ve viech svych
podobich netinavné hled4 dalsi a dalii
mezery v poznani. Tam pak instaluje své-
ho Boha aZ do chvile, nez védci piijdou
s robustnim vysvétlenim.





