VYROCT

Text FrantiSek Houdek / kresby Petr Sis z knihy Strom Zivota

Strom

pana Darwina

Jak vznikl nejvétsi biologicky objev a co obnasi dnes?
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 .BPETR Sis
Kniha Petra Sise Strom Zivota vysla
v nakladatelstvi Labyrint v roce 2004

Muz ma zasadit strom, postavit diim, zplodit syna. Charles Darwin vie
toto vykonal, pfi¢emz strom, ktery zasadil do naseho poznini, nema v historii lidstva
obdoby. Duchovni otec stromu Zivota se narodil 12. Gnora 1809; 24. listopadu 1859 ho
predstavil vefejnosti.

Metamorféza floutka

V 1ét¢ 1831 hledal kapitin Robert FitzRoy pfirodovédce pro vyzkumnou cestu
kolem svéta. Botanik z cambridgeské univerziy John Henslow mu doporudil svého
zéka, dvaadvacetiletého Charlese Darwina, ,ne proto, Ze by ho povaZzoval za hotové-
ho pfirodovédce, ale proto, Ze je kvalifikovan pro sbér, pozorovani a dokumentaci
¢ehokoli, co si zaslouzi byt zaznamenino.”

Koncem roku 1831 dvojstéznik Beagle (Zvéd) vyrazil. Darwin se vydal na svou
zivotn{ cestu — za své, proti vili rodiéd.

Charlese mél potkat rodinny osud — medicina. KdyZ ale na lékafské fakulté
v Edinburghu dvakrit utekl z operaéniho silu, bylo jasné, Ze z né¢ho zadny doktor
nebude. Radéji vyrazel s rybafi na Gstfice, které pak pitval, nebo s lovci na zvéf, kee-
rou pak preparoval. Do skamen zabloudil nanejvy$ na prednisky z geologie. Piesel
tedy na jezuitskou kolej do Cambridge — a vytvofil tam s pfateli veselou partu. Mar-
né mu otec domlouval: ,Stards se jen o stiflent, psy a krysafeni! Budes se hanbit sim
za sebe a budes ostudou rodiny.”

Na Beagle v8ak nastoupil jako zosobnéna svédomitost. Postupné navstivil Jizn{
Ameriku, fadu tichomofskych ostrovii (véetné pro Darwina nesmirné vyznamnych
Galapig), Novy Zéland a Austrilii, aby pak pfes Mauricius a kolem Afriky dorazil
zpét do Anglie.

KdyZ pak v f{jnu 1836 opousti kocidbku, kterd mu byla téméf pét let domovem,
materidlu ma nasbirino nadosmrti. Oviem nikoli zadarmo. Cestou pfiSerné trpél
mofskou nemoci, v jeho deniku najdeme ¢asté zminky typu ,opét mé sklatila ho-
re¢ka. Ruce mam od komird Gplné Cerné...“. Navic si pfivezl jakousi infekei (snad
Chagasovu chorobu). Poprvé se pfipomnéla uz v roce 1837, od té doby trpfval mno-
hahodinovymi kfe¢emi v bfise a zdchvaty zvraceni.

Gentlemanska revoluce

V roce 1842, uz tfi roky Zenaty, se prestéhoval na venkov jizné¢ od Londyna a az
do smrti tam Zil v Gstran{ jako soukromy badatel. S manzelkou Emmou zplodil deset
déti (prezilo ho sedm) a napsal sedm vétsich a fadu mensich praci, které vzbudily re-
spekt. Svoji hlavni myslenku, k niZ dospél koncem 30. let, totiZ vyvoj druht pfiroze-
nym vybérem, v8ak stale tutld — dobte vi, Ze jde proti ndzoram cirkve...

Od roku 1856 uz pratelé naléhali, at zvetejni alespont nastin teorie. ,Je mi odporné
psat pouze kvili priorité, odpovédél tehdy, ,,i kdyz by mé mrzelo, kdyby ji nékdo zve-
fejnil prede mnou.“ V Cervnu 1858 viak dostal rukopis, jenz mu mladsi kolega Alfred
Russel Wallace poslal z Malajsie k posouzeni... Darwin se zhrozil. ,I terminy, kterych
(Wallace) pouzivi, jsou ndzvy mych kapitol!

Geolog Charles Lyell s botanikem Josephem Hookerem vymysleli $alamounské fe-

$enf: na nejblizsi schiizi Linnéovské spole¢nosti predtou Wallacetv dopis a spolu s nim
soudasné i dva dosud soukromé materialy Darwinovy.

S

S uverejnénim své
teorie Darwin
vahal. Nakonec
musel spéchat.
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Predniska z 1. Eervence 1858 vyvolala jediny pisemny komentat. Pochazel od jisté-
ho profesora z Dublinu: ,Viechno, co je ve vasich pracich nové, je nespravné. Vie, co
je spravné, je staré.”

Biologicka bomba

V listopadu 1859 vychazi Darwinova kniha O vzniku druh@ pfirodnim vybérem.
N2 490 stranach obsahuje nezvratné diikazy, Ze rozmanitost Zivého svéta nebyla stvore-
naaustavena neménnou, nybrZ vyvinula se béhem véka ustaviénym bojem Zivo&isnych
druhti i jedinch uvnitf druhu o pfeziti. Ani Zivodichové téhoZ druhu se totiz nerodf
naprosto stejni; nejuspéSnéjsi pak jsou ti, jejichz ,odlisnost” nejlépe vyhovuje danym
Zivotnim podminkim. A ti svou ,vyhodu® pfenesou na potomky.

1250 vytiskt knihy jen zasycelo. A pak to zacalo! Cirkev protestovala zejména proti
nazoru, ze ¢lovék a opice maji spoleéné predky. Darwin na to reagoval s humorem: ,Vy-
voj nazorl zfejmé bude pomalejsi, nez jsem éekal, uréité pomalejsi, nez vyvoj druh@.”
Nu, nebylo tak zle. Zemfel ve tfiasedmdesiti a své porce slavy se dozil.

Postaveni, jaké Charles Darwin zaujal v dé&jinach lidského mysleni, asi nejlépe
vystihl rakousky fyzik Ludwig Boltzmann: ,Pokud se mé zeptite, zda je 19. stoletf
stoletim pary, oceli nebo clektfiny, odpovim bez zavihini, Ze je stoletim odhalen{
nejvétdiho tajemstvi pfirody a Ze bude nazvino stoletim Darwinovym.*

Darwin, kam se podivas

Ptirodn{ vybér je univerzalni princip. Darwin ho ,pouze® aplikoval na oblast do-
sud monopolné obhospodatovanou cirkvi — na vznik organismi véetné ¢lovéka. Zad-
ny dobrotivy Stvofitel, nybrz téla soutéZici o kopulaci!

Pozdéji se pfirozeny vybér zacal roubovat na v§echno. VEetné spole¢nosti. Socialn{
darwinismus, podle né¢hoZ ochrana slabsich je proti pfirodé, sice odpovida principu
prirozeného vybéru v nejprimitivnéjsi podob¢, ale jde proti kulturn{ evoluci. Podle ni
jsou ,silni“ i 1idé, kteff nemaji moc a penize, ale svym dilem posunujf lidstvo doptedu.

Americky astrofyzik Lee Smolin dokonce teorii pi{rodniho vybéru aplikoval na ves-
mir. Podle ného se efektivnéji reprodukuji vesmiry, umoziiujici vznik a evoluci komplex-
nich strukeur, a jejich existence je tud{z pravdépodobnéjsi. Hraji v tom roli éerné diry.

Pro spravnost evoluén{ teorie dnes mluvi spojitd mnozina dtkazt od paleontolo-
gie aZ po moderni molekulovou genetiku, kterd podle rozdild a podobnosti genoma

vytvai{ skutedny strom Zivota od prvniho spole¢ného praptedka az k ¢lovéku.
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Zjednodusené receno evoluéni teorie

rika, Ze viechny zivé organismy maji
spole¢ného vyvojového predka. Takové
teorie existovaly i pred Darwinem, ale
ten tuto jednoduchou myslenku vyborné
rozvinul. Napriklad tim, Ze Zivocichové se
vyvijeji metodou pokus omyl a takovymi
pokusy se snazi vyvinout nejlepsi strategii
pro preziti v daném prostredi. Napriklad
Darwin si na Galapagéach vsiml, Ze na kaz-
dém z ostrovd se vyskytuje jiny druh
pénkavy, kazda ma zobacek uzptsobeny
trochu jinému zplsobu Zivota. Podobné
je to tam i s ostatnimi Zivocichy. Mezi
nekterymi druhy dokonce neni mozné
krizeni. A jak funguje evoluce v praxi?
Pokud se v urcitém misté zméni zivotni
prostredi, Zivocichové se snazi zmé&nit
také. Postupné se zacnou prizplsobovat
novym podminkam, az se objevi jedinci
se zménénymi znaky. Ti vétSinou dokazi
ziskat dostatek potravy, protoZe jsou lépe
adaptovani. Samicky davaji prednost
zdatnéjsim sameckam, kteri dokazi 1épe
zabezpedit potomstvo. Vysledkem je, ze
prezivaji nejschopnéjsi jedinci a pavodni
druhy na daném misté postupné zanikaji.
Jak s oblibou fikaji védci, bez evoluéni
teorie v soucasné biologii, medicin€ a bio-
technologiich nic nedava smysl.
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Dalsi osobnosti evolucni teorie

V preddarwinovské dobé dominoval
nazor o stvoreni svéta, podle kterého Zivot
vznikl naraz a neméni se. Kupfrikladu irsky
arcibiskup James Ussher scitanim véka
starozakonnich postav roku 1658 vypo-
Cetl, ze BUh stvoril svét v nedéli 23. rij-

na 4004 pr. n. I., a to v devét hodin rano.
Autorem prvni ucelené evolucni teorie
organismu byl francouzsky prirodoveé-

dec Jean-Baptiste Lamarck. V roce 1809
zverejnil evoluéni teorii, v niz hybnou
silou vyvoje je dédéni vlastnosti nabytych
jednotlivcem vlivem vnéjsich podminek -
napriklad Zirafa mohla byt pivodné treba
antilopa, ale kdyz spasla veskerou travu

a bézné dosazitelné listi stromd, musela
se za nim natahovat vys a vys. Lamarck
naboural dosud monopolni kreacionismus
a proslapl cesticku Darwinovi. Nicméné
kreacionismus je predevsim v USA stale
velmi popularni - pocet zastanct neklesa
pod 40 procent.

Kdyby Alfred Wallace poslal svij rukopis
rovnou do védeckého casopisu, teorii by
se dnes rikalo wallaceismus. Plivodné
ucitel stravil 1éta 1848-52 v Amazonii,
potom stravil osm let v Malajsii, kde objevil
vyznam prirozeného vybéru.

Dopis z Ternate v Moluckém souostrovi,
ktery do Anglie putoval ¢tyri mésice, Dar-
win mohl ignorovat ¢i zaprit. Ke své cti tak
neucinil. Spolehl se na préatele.

Kdyz se Wallace vratil roku 1862 domd,
svetem uz lomcoval darwinismus.
Nezhrzen prirozeny vybér obhajoval

do konce Zivota (zemrel devadesatilety
roku 1913), byt v ponékud slabsi podobé.
Pochyboval totiz, zdali teorie mlze vysvét-
lit VSECHNY schopnosti lidské psychiky.
Proto dosel k zavéru, ze lidské télo sice
vzniklo prirozenym vybérem, dusevni
schopnosti vSak ziskalo zdsahem shiry.

Klasicky darwinismus neumél spravné
vysvétlit, jakym mechanismem se prirodni
vybér realizuje. To dokézal Johann Gregor
Mendel, mnich augustinianského klastera
v Brné. Krizil tam rdizné odridy hrachu

a vyhodnocoval, které znaky kdy precha-
zeji do dalSich generaci. Po pokusech

své zavéry v inoru 1865 prednesl schizi
brnénského Prirodovédného spolku

a poté je rozeslal védeckym institucim
Evropy. Bez ohlasu. Biologicky svét prave
travil Darwinovu evoluéni teorii a ochut-
naval prvni plody mikrobiologie Pasteu-
rovy. Mendelovu zapadlou praci objevili
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az v roce 1900 hned tfi botanici. Ti jeho
vysledky zformulovali do dnesnich Mende-
lovych zakon( dédicnosti.

V roce 1912 americky genetik Thomas
Hunt Morgan doplnil Mendelovy zdkony
poznatkem o linearnim usporadani gent
v chromozomech (jsou tam ,navleceny
jako koralky na $ntrce™), coz otevielo
cestu k pochopeni procesu vnitinich muta-
ci. Mendel a Darwin prestali byt souperi

a stali se spojenci. Podle novych poznatkd
podstata evoluce spociva v postupnych
zménach genetickych fondd jednotlivych
druhovych populaci. Nové varianty gent
vznikaji ndhodnymi mutacemi a ke zmée-
nam v zastoupeni jednotlivych variant
genl v genofondu populace dochazi
predevsim v disledku prirozeného vybéru.
Nevyhodné varianty snizujici zivota-
schopnost nebo plodnost svého nositele
z genofondu populace postupné mizi,
naopak zastoupeni variant zvyhodnujicich
se zvysuje, ¢asto az k jejich tplnému pre-
vladnuti v populaci. Takto modernizovany
darwinismus se nazyva neodarwinismus.

Neodarwinismus ma jednu vadu. Ne-
funguje u organismU rozmnozujicich se

[T om s 7o e T S T B T T T

R NS |

NN GREGOR Ml.wo‘?
£

R
1

job




pohlavné. Tam totiz genomy potomka
vznikaji v kazdé generaci nanovo, nahod-
nym namixovanim poloviny gent od kaz-
dého rodice, takze vyhodné vlastnosti
rodi¢d se nemuseji objevit.

Prvnim postneodarwinistickym pokusem
o vysvétleni evoluce u pohlavnich orga-
nismuU je teorie sobeckého genu, kterou

v ucelené podobé publikoval roku 1977
britsky biolog Richard Dawkins. Podle ni
se organismy Ucelné prizplsobuji svému
prostredi tim, Ze mezi sebou souperi
varianty téhoz genu o to, kterd po sobé
zanecha vétsi pocet svych kopii. Teorie so-
beckého genu vysvétluje kuprikladu i vznik
nékterych forem altruistického chovani.

Ani teorie sobeckého genu nedokaze zcela
vysvétlit fungovani evoluce u pohlavné se
rozmnozujicich organismd. Gen se sice
predava z generace na generaci v nezme-
néné podobé, ale diky genetické rdzno-
rodosti jedincl druhu se dostava do vzdy
jiné kombinace genl. Mlze se tak v kaz-
dém jedinci projevovat vznikem jinych
vlastnosti. Pokus o reseni navrhl v polovi-
né 90. let 20. stoleti ¢esky evoluéni biolog
Jaroslav Flegr. Podle jeho teorie zamrzlé
plasticity mdze u pohlavné se rozmnoZzu-
jicich druht evoluce probihat jen béhem
kratkého obdobi evoluéni plasticity; zbytek
casu druhy jen pasivné ¢ekaji, az se jejich
prostiedi zméni natolik, Ze vyhynou.
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Text Pavel Ko¢ic¢ka

Evoluce funguje -
umime jI napodobit

Mohla by to byt Spatna zprava pro piiznivce inteligentntho ndvrhu nebo chee-
te-li kreacionismu, pokud by byli ochotni diskutovat a uznavali raciondln{ argumenty.
Ale i tak je to GiZasnd zprava — védctim se povedlo napodobit evoluci.

Charles Darwin ve své legendarn{ praci tvrdi, Ze pro pfezitf a mnoZen{ jedinct
je dtlezité, aby byli 1épe ptizplsobeni Zivotnim podminkim. Pokud tedy zménite
organismu podminky, zaéne se vyvijet, aby do nového prostiedi [épe zapadl a spravné
v ném fungoval.

Samoztfemé se tak nestane ze dne na den, je potieba nékolik generaci. Proto je pro-
blém néleho takového dosihnout u vyssich Zivocéicht. Ale v pifpadé bakterif to nenf
problém zjistit. Evolu¢ni biolog Richard Lenski z Michigan State University zadal s ex-
perimentemv roce 1988. Vzal jednu bakterii Escherichia coli, nechal ji mnoZit, potomky
rozdélil do dvanicti populaci. Ty rozdélil do vice zkumavek, aby kazd4 ,,rodina“obyvala
svou vlastn{ planetu. Ty pak nechal ddle mnozit, aZ se vystfidalo 44 tisfc generac.

V ,rodinném® kruhu mély bakterie idedln{ Zivotni prostfedi. Diky hroznovému
cukru se vyrazné zvétsily a zadaly rist mnohem rychleji. Ale védci presto udélali néco
jinak. Do Zivného roztoku pridali kromé glukdzy jesté kyselinu citronovou — citri,
o kterém je zndmo, Ze jej bakterie Escherichia coli normalné vyuzit nedokidzou.

Zatimco ve vétSiné zkumavek pokradovalo mnozen{ bakterif jako difve, v jedné do-
$lo ke zméné. Esherichia coli zadaly vyuzivat citrat jako zdroj uhliku.

K evoluci nedoslo ve vSech zkumavkich, ale jenom v jedné, coz ukazuje na da-
leZitost ndhody v celém procesu. Nez doslo ke spravné zméné, musely probéhnout
miliardy mutaci.

Védcim to samoziejmé nestalilo a chtéli zjistit, kdy k tak revoluéni zméné doslo.
Pouzili proto bakterie z riznych generaci a nechali je znovu mnozit. Zatimco bakte-
rie nejstarsich generaci pokracovaly ve vyvoji, aniz by vyuzivaly citrit, bakterie kolem
20 000 generace uz spély k jeho vyuzivani. Pro zménu chovini bakterif tedy nestalila
jedna mutace, ale celd fada navzijem na sebe navazujicich zmén. Pfesné to, co odpovidi
nasim predstavim o evoluci.

Kresby: © Petr Sis z knihy P. Sis: Strom zZivota
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Katedra botaniky Prirodovédecké fakulty
JU v Ceskych Budé&jovicich

Spagetové monstrum
(a svét stvoreni)

Kdyz v roce 2005 konzervativni $kol-
sk rada stitu Kansas zavadéla vyuku kon-
ceptu inteligentnfho designu jako proti-
polu biologické evoluce, zalozil jisty fyzik
Bobby Henderson $pagetovy monsteris-
mus. Jeho boZstvem a stvofitelem je Léta-
jici $pagetové monstrum, které jeho vérn{
pastafariiani zobrazujf jako klubko $paget
se dvéma tykadly a dvéma karbanatky.

Duchovn{ otec $pagetového mon-
sterismu poté formalné zazadal, aby bylo
Létajici Spagetové monstrum vyucovano
jako dal$i rovnocenny pohled na svét.
Monsterismus si tim ziskal nehynouci po-
pularitu nejen na internetu a Létajici $pa-
getové monstrum vstoupilo do siné slavy
k dal$im bozZstvim trefné parodujicim
nadpfirozené jevy.

Podle uznivaného Gallupova pra-
zkumu vetfejného minéni, ktery se tradi¢-
né zajima i o postoj Ameri¢ant ke vzniku
Clovéka, véi{ v USA stabilné kolem 45 pro-
cent dospélych ve tvrdy kreacionismus,
tedy ze Bth stvofil pied 10 tisici lety cely
svét a s nfm i ¢lovéka. VZdy o néco méné
lidf, kolem 37 procent, véif v teismus,
Cili v Boha instalatéra provazejictho svét
od jeho stvoten{ pfed miliardami let, které
nen{ v zdsadnim rozporu s védeckymi po-
znatky, ale zato do né&j neustile zasahuje.
Par procent Ameri¢and tohle téma neza-
jima. Na evoluén{ vidén{ svéta tak stabilné
zbyva pouze asi 12 procent obyvatel USA.

Jak je vidét, Amerika je v tomhle pro-
sté jind. Prizkum provedeny nedivno
na stejné téma ve Velké Britanii ukazal, Ze
Cevrtina Brith povazuje evoluci za jistou
a dal3f ¢evrtina za pravdépodobnou. Do-
konce i Polici véf{ na evoluci o néco vic
nez Ameri¢ané. Jak se zda, vyvoz viemoz-
nych sektafd a niboZenskych extremis-
th pres Atlantik nezastal bez nasledka.
Dnesni Amerika si v tomhle ohledu neza-
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das muslimskymi zemémi, kde je také celd
spole¢nost véetné védy prolezld militant-
ni niboZenskou virou. Védecky koncept
evoluce zivé pfirody Gdajné popird bib-
lické stvofen{ a jeho zastinci byvaji v USA
vice ¢i méné zjevné Sikanovani. Tyrdé ji-
dro kreacionistd vede pomérné nevybira-
vym zpasobem intenzivn{ manipulativn{
kampané moderntho stfihu. Kreacionisté
se propagujf na internetu, zakladajf insti-
tuce. Nedavno spatfilo svétlo svéta do-
konce i Muzeum stvoien{ v Ohiu.

Pro¢ je véda ve véci evoluce tak bez-
zub4? Problém tkvi pfedevdim v tom, Ze
dnesni biologic uz ddvno nenf doménou
stateCnych dobyvateld hranic poznini,
kteff se nevahaji vefejné angazovat ve své
véci. Vyuka evoluce na skoldch vlastné vsu-
de po svété je bohuzel zpravidla katastro-
filni, a pokud z nf studenti ziskaji néjaky
pocit, tak ten, Ze evoluce je nesmysl. Kon-
cept evoluce je pfitom prazraéné elegant-
ni. Generace nudnych a vzijemné opiso-
vanych uéebnic ho ale zcela pohibivaji.

Co si tedy mé véda s kreacionismem
pocit? Nejsnaz$i a pritom fér je prohlasit,
Ze véda a vira jsou dva mimobé&zné systé-
my vhiman{ svéta, navzijem se nevylucu-
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ji a mohou spolu Zit v jedné hlavé, jak se
u mnohavzdélanych lidi skuteéné déje.

S timto smiflivym postojem ale ne-
souhlasi kazdy. Zejména militantn{ krea-
cionisté radi prekracuji hranice védy
a snazi se na jejf pdé Gtocit na evoluén{
koncept. Kreacionistické myslenkové né-
stroje pfitom nejsou s védou slucitelné.
Nadpfirozené bytosti totiz nelze zahr-
nout do védeckych hypotéz, a to proto, Ze
by pak nebyly vyvratitelné. Nadpfirozend
entita je vSemocna a zaroven nepochopi-
telnd. V takovém pfipadé ale nenf mozné
sestavit hypotézu, kterd by nabizela vlast-
nivyvricenf, tedy moznost, jak poznat, Ze
neplati. Pravé to je ovdem podstata mo-
derni védy. Nadpfirozeny stvofitel plati
vzdy anebo tfeba nikdy, podle nalady.

Novym ptevlekem kreacionismu je
koncept inteligentniho designu, tedy
teleologickd predstava, Ze nékteré vlast-
nosti zivych bytosti vitbec nelze vysvétlit
bez jakéhosi inteligentniho designéra.
Hlavnim cflem inteligentniho designu,
ktery se podle vicho nepovedl, bylo pro-
niknout do americkych skol poté, co byla
vyuka kreacionismu znemoznéna Giady.

Inteligentni design maji mit napfi-
klad takzvané neredukovatelné komplex-
n{ strukeury, které Gdajné nelze vytvofit
postupnou evoluci. Jako piiklad se uvadi
oko nebo bakterialn{ bi¢ik. Ve skute¢nosti
jde o typickou argumentaci z neznalosti,
protoze viechny podobné piipady lze ro-
zumné vysvétlit. Znime napiiklad mno-
ho rtznych bakteridlnich bi¢ikd, nékteré
mnohem jednodus$i neZ jiné, a je pomér-
né jasné, z ¢eho vznikly.

Dnesn{ kreacionismus ve viech svych
podobich netinavné hled4 dalsi a dalii
mezery v poznani. Tam pak instaluje své-
ho Boha aZ do chvile, nez védci piijdou
s robustnim vysvétlenim.





