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Kde se selskym rozumem nevystacime

Kdyz by Vam nékdo fekl, at si natfete vnitfek tavici nebo ohfivaci pece
nazeleno, abyste usporili 8% energie a zrychlili tavbu ¢i ohfev vsazky také o
nékolik procent, tak ho uz asi dal poslouchat nebudete a vyhodite ho ze dveri.
A presto to méreni v provozech potvrdilo! Abychom pochopili, musime se
podivat na pfenos a ztraty tepla pfi teplotach nad 500 °C,

Cim vysSsi teplota v peci je, tim vice se pri prenosu tepla uplatiuje salani,
tedy elektromagnetické zareni v infracerveném oboru. PFi teplotach nad 750 °C
salani uz zcela prevazuje, protoze roste se Ctvrtou mocninou absolutni teploty.
PFri tom hraje dost podstatnou roli tzv. emisivita, tedy schopnost pohlcovat a
vyzarovat teplo. Fyzikalnim idealem je tzv. ,Cerné téleso", jehoZz emisivita je 1,
neboli 100%. Umi tedy pohltit a vyzarit veskeré teplo.

Materialy pouzivané v konstrukci peci maji emisivitu podstatné mensi.
Vyzdivky podle typu od 0,35 (vlaknité izolace) po 0,45 az 0,55 (dinas, Samot,
korund, SiC). Ocelové vodou chlazené stény nezaokujené zhruba 0,6, ale po
kratké dobé& provozu tato hodnota klesne az k 0,4. Cim je teplota povrchu
vysSi, tim je emisivita obvyklych konstrukénich materialu nizsi. To v praxi
znamena, ze stény a viko pece vyzari do vsazky méné nez 50% privedeného
tepla. Kam jde ten zbytek do 100%? - Odvede se vedenim napri¢ vyzdivkou do
plasté pece a do okoli nebo do chladici vody, pokud je viko nebo sténa kovova
a chlazena. Mensi Cast odejde do komina ¢i vyfuku se spalinami ¢i pecni
atmosférou.

K tomu je potfeba dodat jesté vysvétleni, jak se prenasi teplo salanim
v plynech. Zatimco tuha télesa absorbuji a vyzaruji teplo spojité, tedy na vSech
vinovych délkach, v plynech to tak neni. Tam tento déj probiha v uzkych (tzv.
absorpcnich) pasech. Proto mluvime o absorpcénim pasu urcitych vinovych
délek vodni pary, CO,, dusiku atd. Napfriklad vodni para (bézny produkt
spalovani zemniho plynu) ma nejvyznamnéjsi absorpcni pasy kolem dvou, tri
a Sesti mikrometry. Vinové délky mezi t&mito absorp&nimi pasy jsou tzv.
,volna okna“. V nich je dany plyn pro tepelné zateni zcela prihledny. ZaleZi
tedy na chemickém slozeni plynu.

A ted se konecné dostavame k tomu zelenému natéru - nasemu
keramickému povlaku BG HitCoat®. Jeho emisivita je aZ 0,95 - blizka
ideadlnimu Cernému télesu, a to i pri vysokych teplotach. Na rozdil od oceli nebo
Samotu se emisivita vysoceemisivniho povlaku s rostouci teplotou vyznamné
nesnizuje. Staci nastrik tlusty 100 az 150 mikrometru a prestanete ohfivat
pecni atmosféru nebo odvadét teplo vyzdivkou, ale 95% veskerého tepla se
vrati do vsazky. Lze to snadno ovérit, protoze hutni procesy byvaji relativné
kratké. Povlak pohlti teplo plynu vyzarené na vinovych délkach prislusnych
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absorpénich pasl a vyzati je v celém spektru spojité, takZe jen jeho mald ¢ast
se vrati do plynu, ale vétSina ohreje vsazku.

» Na elektrické obloukové peci s vodou chlazenym trubkovym vikem poklesl|
ohfev (vstup/vystup) chladici vody z ptvodnich 5 aZz 8 °C na 1 az 2 °C po
aplikaci vysoceemisivniho nastriku. Doba tavby se zkratila o 3 minuty. Po
sejmuti vika prechazelo z Cervené rozpaleného stavu do tmavého mnohem
rychleji nez pred nanesenim povlaku. Prichycena struska tento Sok nevydrzela
a odpadala. Pfedtim vytvarela nardstajici vrstvu.

» Teplota ocelového plasté jiné pece se Samotovou vyzdivkou tloustky 600mm
poklesla po aplikaci HitCoatu o 17 °C.

» Teplota spalin plynové pece v kominé poklesla po aplikaci HitCoatu o 26 °C.

Zaveér:

BG HitCoat® neni zrcadlo, které by vracelo ve&keré zareni zpét na stejné
vinové délce, na jaké je prijalo. Neni to ani tepelna izolace, ktera by takto
snizovala odvod tepla vyzdivkou ¢i chlazenou sténou ven z pece. To by pfi jeho
malé tloustce nebylo ani mozné. Funguje na principu télesa s takika dokonalou
emisivitou pravé pri téch vinovych délkach a teplotach, kde je to nejvice
uzitecné. Povlak pohlti vétsinu salavého (ale i konvektivniho) tepla

z rozzhavené atmosféry nebo elektrického oblouku a vyzari je takrka vSe zpét
na jinych vinovych délkach, aby se neohfivaly spaliny, ale vsazka. Pritom
paradoxné povrchova teplota vyzdivky nestoupne, ale poklesne, coz jeji
Zivotnosti prospiva. Je to kvantovy jev, na ktery selsky rozum nestaci; naopak
se to zda naprosto nelogické. Presto to v praxi funguje a radi to prijedeme
piedvést i do Vasich provozd. To, ze BG HitCoat® prodluZuje i Zivotnost
vyzdivek a kovovych casti peci je bonus, ktery k Usporam energii dostanete
navic. Ale ekonomicky to zanedbatelné neni. Ndvratnost vynaloZenych nakladl
byva extrémné kratka.

P.S. Kdo radsi véFi vypoctdm, mdze si dosadit do vztahu, ktery vée vyse
uvedené popisuje:
Qe=Es'U'(TS4 - Tv4):
kde
Qe = vyzafeny tepelny tok [W-m™]
Es= emisivita stény nebo povlaku [bezrozmérna]
o= Stefannova-Boltzmannova konstanta [5,670400 - 10 W-m™2.K™®]
Ts= povrchova teplota stény [K]
Tv= teplota vsazky [K]
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